
環

境

ヨ
轟

エ

ネ

ル

ギ

ー

水
素
社
会
に
向
け
た
取
り
組

一局
圧
の
炉
で
水
素
と
マ
グ
ネ
シ

み
で
環
境
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
バ
イ

ウ
ム
を
反
応
さ
せ
て
マ
グ
水
素

オ
コ
ー
ク
技
研

（東
京

・
千
代

を
製
造
す
る
技
術
だ
。
す
で
に

田
、
上
杉
浩
之
社
長
）
が
注
目

沼
津
事
業
所
（静
岡
県
沼
津
市
）

を
集
め
て
い
る
。
同
社
は
２
０

に
炉
を
設
置
し
て
お
り
、
生
産

０
９
年
、
二
水
素
化
マ
グ
ネ
シ

量
は
Ｈ
年
度
の
９０

口
す
ζ
か
ら
、

ウ
ム

（
マ
グ
水
素
、
Ｍ
ｇ
Ｈ
２
）

１２
年
度
に
は
８
２
２

ロ
キ
こ
に
増

の
量
産
技
術
を
開
発
し
た
。
水

え
る
見
通
し
。

素
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
期

　

原
料
と
な
る
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム

グ
リ
ー
ン

テ
ク
ノ
回
ジ

待
が
高
い
が
、
気
体
の
ま
ま
で

は
、
海
水
を
電
気
分
解
す
る
こ

は
体
積
が
大
き
く
貯
蔵
や
運
搬

と
で
作
り
出
せ
る
た
め
資
源
枯

に
適
さ
な
い
。
マ
グ
水
素
は
合

渇
の
心
配
が
な
い
。
こ
の
マ
グ

金
の
形
で
水
素
を
固
体
化
す
る

不ヽ
シ
ウ
ム
に
都
市
ガ
ス
な
ど
か

こ
と
で
、
体
積
を
約
８
８
０
分

ら
取
り
出
し
た
水
素
を
加
え
る

の
１
に
圧
縮
す
る
。
家
庭
向
け

こ
と
で
固
体
化
す
る
。
マ
グ
水

燃
料
電
池
や
街
中
の
水
素
ス
テ

素
は
水
を
加
え
る
と
水
素
を
発

―
シ
ョ
ン
向
け
に
利
用
が
期
待

生
す
る
た
め
、
容
器
な
ど
で
密

で
き
そ
う
だ
。
　
　
　
　
　
　
　
開
し
て
扱
う
。
セ
氏
３
０
０
度

同
社
が
開
発
し
た
技
術
は
主

以
下
で
あ
れ
ば
発
火
な
ど
の
可

に
２
つ
あ
る
。
１
つ
が
高
温

・　
能
性
が
低
く
、
扱
い
や
す
い
。

２
つ
目
が
、
マ
グ
水
素
に
水

を
加
え
る
こ
と
で
水
素
を
発
生

さ
せ
る
リ
ア
ク
タ
ー
と
呼
ば
れ

る
装
置
だ
。
水
素
ガ
ス
を
供
給

す
る
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
な
ど

に
は
マ
グ
水
素
を
ト
ラ
ッ
ク
な

ど
で
運
ん
で
貯
蔵
。
リ
ア
ク
タ

き
さ
が
３５
ヽ̈
肝

×
３５
ぼヽ
×
２０
、ぃ

―
に
は
制
御
装
置
が
組
み
込
ま

で
重
さ
は
２‐

．
８
κ
。
こ
の
中

れ
て
お
り
、
適
切
な
量
の
水
を

に
１９

・
６
房
の
水
素
を
蓄
え
る

加
え
る
こ
と
で
、
安
定
的
に
水

｝」
と
が
で
き
る
。
水
を
加
え
る

素
を
発
生
で
き
る
。
　
　
　
　
　
と
、
水
に
含
ま
れ
る
水
素
も
取

製
造
す
る
マ
グ
水
素
は
、
大

り
出
せ
る
た
め
、
最
終
的
に
マ

グ
水
素
に
含
ま
れ
る
水
素
の
２

倍
の
約
４０
屑
分
を
取
り
出
す
こ

と
が
可
能
だ
。

水
素
社
会
に
向
け
た
取
り
組

み
は
本
格
化
し
つ
つ
あ
る
。

１５

年
に
は
ト
ヨ
タ
自
動
車
や
ホ
ン

ダ
、
日
産
自
動
車
な
ど
が
量
産

タ
イ
プ
の
燃
料
電
池
車

（Ｆ
Ｃ

Ｖ
）
を
商
品
化
す
る
計
画
だ
。

政
府
は
Ｆ
Ｃ
Ｖ
向
け
の
水
素
ス

テ
ー
シ
ョ
ン
ー
０
０
基
程
度
を

整
備
す
る
こ
と
を
表
明
し
て
お

り
、
効
率
的
な
水
素
の
運
搬

・

貯
蔵
法
が
求
め
ら
れ
る
。
現
在

有
力
な
の
は
、
水
素
ス
テ
ー
シ

ョ
ン
に
供
給
す
る
都
市
ガ
ス
か

ら
水
素
を
取
り
出
す
方
式
だ

が
、

マ
グ
水
素
の
よ
う
に
固
体

に
し
て
扱
う
利
便
性
が
評
価
さ

れ
れ
ば
、
選
択
肢
が
広
が
る
可

能
性
が
あ
る
。

太
陽
光
や
風
力
な
ど
再
生
可

能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
普
及
も
、
水

素
社
会
の
到
来
を
後
押
し
す
る

可
能
性
が
あ
る
。
７
月
か
ら
始

ま

っ
た
全
量
買
い
取
り
制
度
な

ど
の
影
響
で
、
今
後
は
再
生

エ

ネ
で
生
み
出
し
た
電
力
の
多
く

が
電
力
網
に
流
れ
る
こ
と
に
な

る
。
た
だ
、
需
要
以
上
の
電
力

が
電
力
網
に
流
れ
て
も
、
消
費

す
る
こ
と
が
で
き
な
い
た
め
に

無
駄
に
な

っ
て
し
ま
う
。
余
剰

電
力
で
水
を
電
気
分
解
し
、
水

素
を
取
り
出
す
方
法
は
欧
州
な

ど
で
も
注
目
さ
れ
て
い
る
。

そ
の
際
の
貯
蔵
方
法
に
つ
い

て
は
、
現
状
で
は
高
圧
タ
ン
ク

や
液
体
水
素
な
ど
が
検
討
さ
れ

て
い
る
。
い
ず
れ
も

コ
ス
ト
が

高
く
、
扱
い
に
く
い
な
ど
の
課

題
が
残

っ
て
お
り
、
バ
イ
オ
コ

ー
ク
技
研
の
技
術
が
解
決
策
の

ひ
と

つ
に
な
る
可
能
性
が
あ

る
。バ

イ
オ
コ
ー
ク
技
研
は
１３
年

初
め
に
は
、
家
庭
向
け
の
水
素

発
生
装
置
（水
素
リ
ア
ク
タ
ー
）

を
実
用
化
す
る
計
画
だ
。
同
社

は
０９
年
６
月
に
第
７
回
産
学
官

連
携
功
労
者
と
し
て
環
境
大
臣

賞
を
受
賞
し
て
い
る
。
水
素
社

会
の
到
来
に
向
け
、
技
術
開
発

や
実
用
化
が
ま
す
ま
す
進
み
そ

う
だ
。
　

　

　

（小
川
計
介
）

日  1径  :塁  :窯  栞F FH1 20■ 2年 (平成 24年 )■ 2月 20日 (木 曜 日)

水素を固体として扱うシステム

← 豪雇喬再藤髯畠発

水 素 ガ ス を 固体 にで き る た め約 880分 の 1の体

積 で 運 搬 で き る (バイ オ コ ーク技 研 が 開 発 した

マグ 水 素 )

ノ`イオコーク技研水素を固 化する技術

．
一８８０
に
圧
縮
、貯
蔵
・運
搬
容
易

マグ水素を加水分解して
水素を発生させる

MgH2+2H20
●

2H2+Mg(OH)2


