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一 マグ水素一

バイオコーク技研株式会社 |

代表取締役社長 工学博士 (PH,D.)

上杉 浩之氏

バイオコーク技研の主たる事業は水素吸蔵合金の製造、販売だ。合金
というと硬くて重いイメージがあるが、実物はまったく違う。むしろ軽石に
似ているといった方が近い。本文中に (写真6)登場するが、この軽石 ]1固

ほどの固体に、大きなボンベ 1本分の水素が入つているのだ。1本数十kgす
るボンベは台車でないと運搬不可能だが、この「マグ水素」ならポケット
に入れてでも持ち歩ける。この世紀の大発明を実現したバイオコーク技研
株式会社とはいったぃどんなところなのか、ここで紹介する。

(写 真 /資本提供 :バ イォコー ク技研株式会ネ11)

上杉 浩之氏
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バ
イ
オ
コ
ー
ク
技
研
株
式
会
社
は

２
０
０
７

年
北
海
道

の
下
川
町
に

「
ハ
イ
ロ
コ
ー
キ
ン
グ
」
の
パ
イ
ロ

ッ
ト
フ
ラ
ン
ト
を
建
設
し
た

（写
真

ｌ
Ｙ

こ
の
フ
ラ
ン
ト
の
目
的
は
植

林
事
業
か
ら
排
出
さ
れ
る
間
伐
材
を

燃
料
と
い
う
形
に
変
換
し
、
そ
の
サ

イ
ク
ル
中
に

一
切
の
有
害
物
質
を
生

成
し
を
い
、
と
い
う
も
の
だ

っ
た
Э

パ
イ
ロ
ッ
ト
フ
ラ
ン
ト
自
体
は
年
々

改
良
を
加
え
ら
れ
、
２
０
１
０

年

に
は
よ
り
高
次
な
フ
ラ
ン
ト
ヘ
進
化

す
る

（
写
真
２
）
。
こ
の
と
き
上
杉

氏
の
ア
イ
デ
ア
の
中
に
は
、
す
で
に

同
時
進
行
で
水
素
を
製
造
す
る
フ
ラ

ン
が
出
来
上
が

っ
て
い
た
と

い
う

（図
３
×

北
海
道
大
学
と
共
同
開
発

し
た
バ
イ
ロ
コ
ー
キ
ン
グ

●
フ
ラ
ン

ト
は
、
国
の
委
託
研
究
事
業
と
し
て

予
算
が
確
保
さ
れ
順
調
な
滑
り
出
し

を
し
た
よ
う
に
見
え
た
ｃ
と
こ
ろ
が

そ
の
後
委
託
、
補
助
事
業
が
大
幅
を

見
直
し
を
受
け
た
。
実
用
１
号
機
に

は
半
額
補
助
の
制
度
が
設
け
ら
れ
て

い
た
が
、
削
除
さ
れ
る
こ
と
と
な

っ

た
の
だ
。
そ
の
た
め
１
号
実
用
機
を

建
設
す
る
民
間
事
業
者
の
色
（担
が
大

き
く
な
り
、
開
発
継
続
が
不
可
能
と

む

っ
た
（）
そ
の
結
果
や
む
を
得
ず
、

解
体
撤
去
費
を
計
上
し
て
、
パ
イ
ロ

ッ
ト
フ
ラ
ン
ト
の
閉
鎖
が
決
定
さ
れ

た
ｃ
か
か
る
苦
渋
の
決
断
に
よ

っ
て

有
用
な
パ
イ
ロ
ッ
ト
フ
ラ
ン
ト
が
北

海
道
下
川
町
か
ら
姿
を
消
し
た
の
だ
。

た
だ
、
産
業
界
に
と

っ
て
救
い
と

な

っ
た
の
は
、
そ
の
後
バ
イ
オ
コ
ー

ク
技
研
が
水
素
製
造
の
検
討
と
、
水

素
の
安
定
し
た
固
体
化
の
研
究
開
発

を
持
続
し
て
い
た
こ
と
だ

っ
た
ｃ
わ

ず
か
数
十

３
の
ペ
レ
ッ
ト
に
数
百

倍
容
量
の
水
素
が
固
定
さ
れ
、
自
然

界
に
放
置
し
て
も
劣
化
は
非
常
に
緩

慢
で
あ
り
、
発
失
も
し
な
い
と
い
う
．

こ
の
革
新
的
な
新
技
術
は
間
違
い
な

く
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
業
界
を
根
本

か
ら
底
上
げ
で
き
る
と
想
定
さ
れ
る
。

世
界
最
先
端
と
も
い
え
る
こ
の
技
術

を
開
発
し
た
バ
イ
オ
コ
ー
ク
技
研
株

式
会
社
の
代
表
取
締
役
で
あ
る
上
杉

浩
之
氏
に
、
詳
し
く
話
を
伺

っ
た
ｃ

‐

０７
年
に
北
海
道
の
下
川
町
で
実

験
フ
ラ
ン
ト
を
始
め
ら
れ
ま
し
た

が
、
そ
の
経
緯
を
教
え
て
く
だ
さ
い
ｃ

上
杉
　
０５
年
に
環
境
省
に
提
案
し

て
フ
ロ
ジ
エ
ク
ト
が
始
ま
り
ま
し
た
ｃ

そ
の
た
め
に
は
受
け
皿
が
必
要
と
い

う
こ
と
で
、

０６
年
３
月
に
こ
の
会
社

を
立
ち
上
げ
ま
し
た
ｃ
私
は
川
崎
製

鉄

（
現

一
Ｊ
Ｆ
巨

ス
チ
ー
ル
株
式

会
社
）
に
勤
務
し
て
お
り
ま
し
た
が
、

そ
の
時
か
ら
電
機
メ
ー
カ
ー
や
自
動

車
メ
ー
カ
ー
、
機
械
メ
ー
カ
ー
等
と

検
討
会
を
通
じ
て
、
共
同
研
究
を
進

め
て
ま
い
り
ま
し
た

）
そ
う
い
っ
た

実
績
も
あ
り
、
大
学
、
経
済
産
業
省
、

環
境
省
等
の
パ
ツ
ク
ア
ッ
フ
を
得
て

実
証
実
験
を
ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
。

―

川
崎
製
鉄
時
代
の
研
究
を
具
体

的
に
教
え
て
く
だ
さ
い
。

パイDコ ーキング ノマイロットフラント(lt′ 日)を建設
2r107年 12月 下川町森林組合に設置

忌itT筆醤11        霜撃

木質バイオマスによる地鷲エネルギーの

地産地消とコミューニティーの活
'1lL

図 3

プラント竣正式

担持材 (左側 )、 チャー (右側)連 続排出装置全景 (2010年 7月 )

写真 1

写真 2
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上
杉
　
リ
サ
イ
ク
ル
で
す
。
私
が

力
を
入
れ
た
の
は
あ
る
産
業
か
ら
出

て
く
る
副
生
物
を
隣
の
産
業
の
原
料

に
す
る
、
と
い
う
テ
ー
マ
で
し
た
。

カ
ス
ケ
ー
ド
利
用
と
い
い
ま
し
て
、

あ
る
産
業
の
副
生
物
を
次
の
産
業
の

原
料
に
す
る
と
い
う
試
み
で
す
ｃ
物

質
と
い
う
の
は
レ
ベ
ル
の
高
い
も
の

か
ら
徐
々
に
レ
ベ
ル
の
低
い
も
の
ヘ

と
変
化
し
ま
す
。
温
度
も
そ
う
で
す
Э

ス
テ
ン
レ
ス
鋼
板
を
出
荷
す
る
と
き

に
、
表
面
を
フ
ッ
硝
酸

（
フ
ツ
酸
と

硝
酸
の
混
合
物
）
で
洗

っ
て
い
ま
す
。

半
導
体
の
電
機
メ
ー
カ
ー
と
話
を
し

て
い
る
と
や
は
り
基
板
を
フ
ッ
硝
酸

で
洗

っ
て
い
る
。
そ
ち
ら
は
特
級
ク

ラ
ス
の
高
純
度
の
も
の
で
し
た
ｃ
使

用
後
は
中
和
　
無
害
化
し
て
埋
め
立

て
処
分
と
す
る
。
そ
れ
は
も

っ
た
い

な
い
と
思
い
、
両
社
で
打
ち
合
わ
せ

た
基
準
で
分
別
　
回
収
し
て
ス
テ
ン

レ
ス
の
洗
浄
実
験
を
し
て
み
た
ら
、

き
ち
ん
と
使
え
ま
し
た
ｃ

ｌ

基
板
を
洗
浄
し
た
あ
と
の
フ
ッ

硝
酸
で
ス
テ
ン
レ
ス
を
磨
け
た
わ

け
で
す
ね
。

上
杉
　
そ
う
で
す
ｃ
さ
ら
に
シ
リ

コ
ン
ウ
エ
ハ
ー
を
製
作
す
る
時
、
多

く
の
シ
リ
コ
ン
の
粉
を
水
と

一
緒
に

捨

て
て
い
ま
す
。
Ｉ
Ｃ

用
の
シ
リ

コ
ン
は
非
常
に
純
度
が
高
い
。
そ
れ

を
回
収
し
て
、
鉄
鋼
業
で
脱
酸
材
の

フ
ェ
ロ
シ
リ
コ
ン
の
代
替
と
し
て
使

用
し
た
ら
、
き
ち
ん
と
役
に
立
ち
ま

し
た
。
産
業
廃
棄
物
と
し
て
処
理
し
、

埋
め
立
て
る
費
用
も
必
要
な
く
な
る
。

大
幅
を
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
に
つ
な
が
り

ま
し
た
ｃ
水
と
シ
リ
コ
ン
を
分
離
す

る
技
術
は
、
当
時
私
が
技
術
顧
問
だ

っ
た
三
洋
電
機
欄
の
関
係
会
社
で
開

発
し
た
も
の
で
、
そ
う
い
っ
た
こ
と

を
経
団
連
の
機
関
紙
に

「
環
境
技
術

の
最
前
線

」
特
集

（２
０
０
２

年

２

月
号

～

２
０
０
３

年

３
月
号

）

と
し
て
掲
載
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。

そ
の
他
に
廃
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
の
リ
サ

イ
ク
ル
、
廃
．フ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
リ
サ

イ
ク
ル
等
の
技
術
開
発
、
実
用
化
を

続
け
て
き
ま
し
た
ｃ

ｌ

そ
う
い

っ
た
話
を
聞
く
と
重
工

業
的
な
イ
メ
ー
ジ
が
あ
り
ま
す
が
、

そ
れ
を
バ
イ
オ
マ
ス
に
方
向
転
換

し
た
き

っ
か
け
は
何
で
し
ょ
う
。

上
杉
　
あ
る
時
リ
サ
イ
ク
ル
の
技

術
審
査
の
学
会
が
あ
り
ま
し
て
、
そ

こ
で
当
時
北
海
道
大
学
の
エ
ネ
ル
ギ

―
変
換
マ
テ
リ
ア
ル
研
究
セ
ン
タ
ー

の
秋
山
友
宏
教
授
と
知
り
合
い
ま
し

た
ｃ
先
生
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
専
門
で
、

早
速
ア
プ
ロ
ー
チ
し
ま
し
た
ｃ
北
海

道
大
学
に
通
う
う
ち
に
、
隣
の
研
究

室
に
林
潤

一
郎
教
授

（
現

¨
九
州
大

学
）
が
お
ら
れ
ま
し
た
ｃ
林
教
授
は

パ
イ
オ
マ
ス
、
石
炭
の
専
門
で
、
話

を
し
て
い
る
と
間
伐
材
を
原
料
に
し

て
炭
化
す
る
際
に
タ
ー
ル
蒸
気
が
出

る
。
そ
の
タ
ー
ル
蒸
気
を
瞬
時
に
分

解
す
る
技
術
が
あ
る
と
間
き
ま
し
た
ｃ

そ
れ
を
事
業
化
で
き
な
い
か
と
考
え

て
、
環
境
省
に
提
案
し
た
と
こ
ろ
採

択
さ
れ
ま
し
た
。
そ
れ
が

「バ
イ
ロ

コ
ー
キ
ン
グ

（Ｐ
Ｃ
Ｓ
と

技
術

※

の
実
証
実
験
の
ス
タ
ー
ト
に
な
り
ま

し
た
。
タ
ー
ル
蒸
気
を
分
解
す
る
メ

カ
ニ
ズ
ム
は
、
タ
ー
ル
墓
〔気
を
／
ア

ル
ミ
ナ

（多
孔
質
の
酸
化
ア
ル
ミ
二

ウ
ム
）
に
触
れ
さ
せ
る
と
、
高
分
子

の
タ
ー
ル
が
瞬
時
に
分
解
し
て
、
力

―
ボ
ン
だ
け
が
穴
の
中
に
入
り
、
タ

ー
ル
蒸
気
が
水
素
、

一
酸
化
炭
素
、

メ
タ
ン
等
の
ガ
ス
に
分
解
し
ま
す
ｃ

そ
の
カ
ー
ボ
ン
が
担
持
し
た
／
ア
ル

ミ
ナ
に

「
バ
イ
オ
コ
ー
ク
」
と
い
う

名
称
を
つ
け
ま
し
た
。
そ
れ
が
当
社

の
名
前
の
由
来
で
す
ｃ

※
間
伐
材
や
廃
材
か
ら
コ
ン
パ
ク
ト

な
フ
ロ
セ
ス
で
水
素
や
液
体
燃
料

（バ

イ
オ
リ
キ
ッ
ド
）
を
製
造
す
る
技
術
＾

―

そ
う
い
う
こ
と
で
し
た
か
。

上
杉
　
さ
ら
に
面
白
い
の
は
こ
の

バ
イ
オ
コ
ー
ク
を
回
収
し
て
水
蒸
気

を
当
て
る
と
、

一
酸
化
炭
素
と
水
素

が
出
ま
す
ｃ
そ
れ
は
す
く
に
Ｓ
Ｏ
Ｆ

Ｃ

（
固
体
酸
化
物
型
燃
料
電
池

）
の

燃
料
に
使
用
で
き
ま
す
ｃ
そ
う
い
っ

た

「
循
環
」
を
作
ろ
う
と
い
う
の
が

根
本
の
ア
イ
デ
ア
で
し
た
ｃ
た
だ
問

題
は
、
／
ア
ル
ミ
ナ
が
高
価
な
こ
と

で
す
。
も

っ
と
安
い
物
雪
（で
代
替
で

き
な
い
か
と
考
え
た
と
き
、
多
孔
質

な
鉄
鉱
石
し
か
も
粗
悪
な
鉄
鉱
石
が

そ
れ
に
相
当
し
ま
す
。
そ
の
理
由
を

説
明
し
ま
す
と
、
あ
る
種
の
鉄
鉱
石

に
は
結
晶
水
を
多
く
含
む
鉱
石
が
あ

り
、
そ
れ
は
鉄
の
含
有
量
が
低
い
安

価
な
鉱
石
と
な
り
ま
す
。
そ
こ
で
、

鉱
石
を
暖
め
て
水
分
を
飛
ば
し
て
し

ま
え
ば
細
孔
が
形
成
さ
れ
る
。
そ
れ

を
実
験
し
た
ら
成
功
し
た
の
で
、
特

許

を

と

り

ま

し

た

（
特

許

第

４
２
０
６
４
１
９

番
）
。
も

っ
と
調

べ
て
い
る
と
園
芸

で
使
用
さ
れ
る

「
鹿
沼
土
」
と
い
う
も
の
が
多
孔
質

-10-



で
最
適
だ
と
わ
か
り
ま
し
た
。
安
価

で
あ
る
し
、
カ
ー
ボ
ン
を
吸
着
さ
せ

る
と
肥
料
に
も
土
壌
改
良
剤
、
融
雪

剤
に
も
な
り
ま
す
。
そ
う
い
っ
た
研

究
を
進
め
て
い
く
う
ち
に
、
水
素
の

含
有
率
が
ど
ん
ど
ん
上
が

っ
て
き
ま

し
た
ｃ
そ
こ
で
水
素
を
分
離
し
、
マ

グ

ネ

シ

ウ

ム

と

反

応

さ

せ

た

Ｍ

３
Ｈ
２

を
製
造
す
る
こ
と
を
考

え

ま

し

た
ｃ

間

伐

材

か

ら

Ｍ

８
Ｈ
２

が
で
き
る
と

い
う
非
常

に
ク
リ
ー
ン
な
サ
イ
ク
ル
が
考
案
で

き
ま
し
た
。

―

タ
ー
ル
を
吸
収
す
る
に
は
多
孔

質
の
フ
ィ
ル
タ
ー
を
通
す
、
と
い

う
こ
と
で
し
ょ
う
か
。

上
杉
　
そ
う
で
す
ｃ
例
え
は
、
鹿

沼
土
を
積
ん
で
お
い
て
連
続
的
に
タ

―
ル
蒸
気
を
含
ん
だ
ガ
ス
を
通
し
な

が
ら
土
を
抜
い
て
い
け
は
い
い
こ
図

４
の
よ
う
な
フ
ロ
ー
で
す
こ
も
ち
ろ

ん
温
度
や
圧
力
の
管
理
は
緻
密
に
行

い
ま
す
ｃ
北
海
道
で
運
転
し
た
フ
ラ

ン
ト
で
は
、

一
日
１
ト
ン
の
間
伐
材

が
処
理
で
き
ま
し
た
。
き
ち
ん
と
計

算
し
て
、
１
日
３
ト
ン
処
理
で
き
れ

ば
事
業
と
し
て
ヘ
イ
ラ
イ
ン
に
乗
る

と
い
う
と
こ
ろ
で
し
た
が
、
１
号
機

の
建
設
に
当
た
り
、
政
府
の
補
助
制

度
が
な
く
な
り
、
こ
の
開
発
事
業
を

断
念
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
そ

こ
で
現
在
は

Ｍ

８
Ｈ
２

に
焦
点
を

絞

っ
て
事
業
化
を
進
め
て
お
り
ま
す
ｃ

ｌ

現
在

Ｍ

３
Ｈ
２

は
ど
ち
ら
で
製

造
さ
れ
て
い
ま
す
か
。

上
杉
　
沼
津
で
す
〓^
」
の
写
真
（
写

真

５

）

が

工
場

で

す
。

こ

こ

で

Ｍ

８
Ｈ
２

を
製
造
す
る
と
同
時
に
、

開
発
も
行

っ
て
い
ま
す
３

１

研
究
室
と
工
場
が
あ
る
と
い
う

こ
と
で
し
よ
う
か
。

上
杉
　
そ
う
で
す
。

‐―
先
日

「
テ
ク
ニ
カ
ル
シ
ョ
ウ
∃

||■ 理

コ

1=二 難姜重

]o熱刀ヌ

刀 スカo熱 f

電 力負荷装置 |
20ヽ ύ～400W

写真 5
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マグ水素 (ミクロ)マグ水素 (タ ブレット)マグ水素水装置

マグ水素は水分と作用して穏やかに
クリーン水素を醸成します

う
水乃素湯

1        日  適なマグ水素浴を
レali    

鰍計はお棚こかを

3マグ水素からの水素水で全身|まつらっ
今、話題の分子状の水素たっぶりの水素水

嫡

一
」
　
一

写真 6

恭 摯 群
`t幸

バイオコーク技研株式会社

11壺 :11■ .

水素健康匡字ラボ株式会社

図 7

コ

ハ

マ

」

に

展

示

さ

れ

て

い

た

Ｍ

３
Ｈ

２

（
写

苗
（
６

）

は

そ

の

工

場

で

製

造

さ

れ

た

も

の
で
す
か
。

上
杉
　
そ
う

で
す
（
バ
イ
オ

コ
ー
ク
技
研
の

沼
津
事
業
所
で

製
造
し
ま
し
た
。

わ

れ

わ

れ

は

Ｍ

８
Ｈ
２

の

製
造
会
社

で
、

わ
れ
わ
れ
の
原

料
を
使

っ
て
産

業
用
の
燃
料
電

池
と
し
て
発
電

す
る
こ
と
を
主

眼
と
し
て
お
り

ま

す
。
　
一
方
、

民
生
用
て
水
素

は
健
康
や
美
容

に
良
い
と
い
う

医
学
機
関
の
報

告
が
多
く
出
さ

れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
っ
そ
こ
で
、

最
近
で
は
美
容
品
や
入
浴
剤
と
し
て

加
工
、
販
売
さ
れ
て
い
ま
す

（
図
７
）
ｃ

三
つ
目
は
研
究
用
の
水
素
と
し
て
の

販
売
を
目
的
と
し
て
い
ま
す
。
研
究

室
に
大
き
を
水
素
ボ
ン
ベ
を
並
べ
て

い
る
と
こ
ろ
を
、
こ
れ
に
置
き
換
え

て
も
ら
え
れ
ば
軽
い
し
小
さ
い
し
安

全
性
も
上
が
る
の
で
、
ぜ
ひ
使

っ
て

も
ら
い
た
い
と
思

っ
て
い
ま
す
。
私

は
川
崎
製
鉄
の
こ
ろ
か
ら
エ
ネ
ル
ギ

ー
の

「
地
産
地
消
」
を
提
唱
し
て
い

ま
す
。
発
電
所
な
ど
巨
大
施
設
を
僻

地
に
建
設
す
る
の
が
今
ま
で
の
主
流

で
し
た
。
そ
の
ほ
う
が
コ
ス
ト
も
下

が
る
か
ら
で
す
Э
と
こ
ろ
が
そ
こ
で

電
気
を
作
る
に
は
燃
料
の
運
搬
や
送

電
自
体
に
も
ロ
ス
が
大
き
い
。
さ
ら

に
石
油
資
源
が
枯
渇
し
て
き
た
ら
、

そ
の
事
業
は
成
り
立
た
な
く
な
る
ｃ

そ
の
た
め
に
集
中
型
を
や
め
て
環
境

負
荷
の
小
さ
い
小
規
模
の
発
電
施
設

を
分
散
型
で
作
る
方
が
い
い
と
い
う

の
が
私
の
考
え
で
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー

も
地
域
ご
と
に
収
支
を
と
れ
る
よ
う

に
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
で
し
よ
う
ｏ

ｌ

そ
の
考
え
方
は
現
在
取
り
組
ま
れ

て
い
る
ス
マ
ー
ト
シ
テ
イ
と
い
う

考
え
方
に
と
て
も
よ
く
会
い
ま
す
。

上
杉
　
そ
う
で
す
ね
Э
ス
マ
ー
ト

シ
テ
イ
と
い
う
も
の
は
、
そ
こ
に
い

る
構
成
員
が
う
ま
く
融
通
し
あ

っ
て

成
り
立
ち
ま
す
ｃ
エ
ネ
ル
ギ
ー
も
う

ま
く

「見
え
る
化
」
し
て
昼
一夜
の
使

用
方
法
も
う
ま
く
工
夫
し
て
ロ
ス
の

少
な
い
運
用
を
し
な
け
れ
は
な
り
ま

せ
ん
Э
も
ち
ろ
ん
イ
ン
セ
ン
テ
イ
ブ

の
付
与
は
重
要
な
因
子
で
す
。
高
く

て
も
い
い
か
ら
使
用
し
た
い
人
に
は

高
価
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
購
入
し
て
い

た
だ
く
し
、
そ
の
逆
も
あ
る
ｃ
そ
う

い
う
考
え
方
の
シ
ス
テ
ム
化
、
見
え

る
化
が
ス
マ
ー
ト
　
グ
リ
ツ
ド
に
つ

な
が
る
と
考
え
ま
す
こ

そ
れ
と
同
時
に
も
う

一
つ
、
バ
イ

オ
マ
ス
と
い
う
自
然
資
源
を
使
う
と

い
う
こ
と
は
、
地
域
や
季
節
に
よ

っ

て
さ
ま
ざ
ま
な
対
応
策
が
考
え
ら
れ

ま
す
。
例
え
ば
秋
な
ら
は
た
く
さ
ん

の
籾
殻
が
出
ま
す
。
選
定
材
、
枯
れ

本
も
出
る
で
し
よ
う
。
そ
う
い
っ
た

も
の
を
う
ま
く
組
み
合
わ
せ
て
い
け

は
、
そ
の
地
域
独
自
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
地
産
地
消
が
で
き
ま
す
ｏ
さ
ら
に

は
Ｐ
Ｃ
Ｓ
と
Ｍ
８
Ｈ
２
を
う
ま
く
組

み
合
わ
せ
れ
は
非
常
に
効
一率
の
い
い

エ
ネ
ル
ギ
ー
　
サ
イ
ク
ル
が
生
ま
れ

ま
す
。
そ
う
い
っ
た
こ
と
を
地
域
ご

と
に
や
り
た
い
と
い
う
の
が
私
の
望
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み
で
す
ｃ

‐―
今
現
在
の
事
業
を
徐
々
に
ス
ケ

ー
ル
ア
ッ
プ
す
る
と
い
う
こ
と
で

し
よ
う
か
。

上
杉
　
そ
う
で
す
。
ス
ケ
ー
ル
ア

ッ
フ
す
る
こ
と
で
製
造
単
価
を
下
げ

ら
れ
ま
す
。
そ
の
た
め
に
は
水
素
を

大
量
に
安
く
手
に
入
れ
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
ｃ
そ
こ
で
注
目
し
て
い
る

の
が
副
生
水
素
で
す
）^
こ
の
フ
ロ
ー

（図
８
）
に
も
あ
り
ま
す
が
、
こ
れ
を

特
に
理
解
し
て
い
た
だ
き
た
い
で
す
。

私
の
計
画
は
最
初
、
バ
イ
オ
マ
ス

か
ら
水
素
を
作
り
、
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム

図 8

と
反
応
さ
せ
て
、
安
定
し
た
製
品
と

し
て
都
会
に
持

っ
て
く
る
と
い
う
こ

と
で
し
た
が
、
副
生
水
素
と
い
う
も

の
は
現
実
に
け

っ
こ
う
出
て
い
ま
す
ｃ

例
え
は
化
学
メ
ー
カ
ー
さ
ん
で
す
。

い
ろ
い
ろ
な
化
学
反
応
か
ら
水
素
が

出
て
き
ま
す
。
現
在
は
ほ
と
ん
ど
燃

や
し
て
捨
て
て
い
ま
す
。
そ
の
水
素

を
う
ま
く
使
用
し
た
い
。
わ
れ
わ
れ

の
装
置
を
横
に
置
い
て
、
そ
こ
で
固

体
に
し
て
し
ま
え
ば
廃
棄
す
る
こ
と

な
く
燃
料
と
し
て
運
搬
で
き
る
よ
う

に
な
り
ま
す
。
Ｍ

８
Ｈ
２

の
よ
う

な
新
し
い
も
の
を
販
売
す
る
に
は
、

ま
ず
用
途
を
準
備
し
な
け
れ
ば
な
り

ま
せ
ん
。
さ
ら
に
燃
料
と
し
て
使
用

し
て
も
ら
う
に
は
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
も

考
え
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
ｃ
そ
の

た
め
に
は
ど
う
し
て
も
初
期
段
階
の

投
資
が
必
要
に
な

っ
て
き
ま
す
ｃ
現

在
の
生
産
性
で
は
私
が
考
え
て
い
る

理
想
に
は
ま
だ
ま
だ
追
い
つ
い
て
い

ま
せ
ん
ｃ

ｌ

ど
う
い

っ
た
ス
ケ
ー
ル
の
用
途

を
考
え
て
お
ら
れ
ま
す
か
。

上
杉
　
一）
つ
い

っ
た
用
途
で
す

（図
９
）
Э
現
在
は
民
生
用
の
販
売
が

始
ま
っ
て
い
ま
す
。
こ
ち
ら
は
消
費

量
も
そ
れ
ほ
ど
多
く
な
い
し
、
美
容

に
効

果
が

あ

る
と

い
う

こ
と

で
、

少
々
高
価
で
も
買

っ
て
い
た
だ
け
ま

す
。
将
来
的
に
は
産
業
用
の
燃
料
に

化
石
燃
料
が
な
く
な
る
前
に
と

っ
て

か
わ
り
た
い
で
す
。
そ
の
た
め
に
は

も

っ
と
大
量
の
生
産
を
し
な
け
れ
ば

な
り
ま
せ
ん
。
価
格
も
も

っ
と
安
価

に
な
る
必
要
が
あ
り
ま
す
ｃ
現
在
の

生
産
ラ
イ
ン
は
、
１
号
炉
か
ら
３
号

炉
ま
で
あ
り
ま
す

（
写
真
１０
Ｙ

ｌ

号
炉
は
北
海
道
大
学
秋
山
研
究
室
と

PCS― MgH2による

低炭素社会

水素分離後のパイロガスによる自燃
パイロライザー←∞η

l   チヤー{C/93%)  |

パイロガス    |
(タール蒸気含有) |

MgH2による低炭素社会

MeHz■ 2H20⇒M40HL型 2

マグ水素 リアクター

エネルギーの地産地消

分散型電源 給湯 空調

非常用電源 ノ`ックアップ電源

コミューターカー用 FC
水素 利用機器 用

健康 医療産業用

―地域 の活性化 ―

都 市 部

DC水素プラズマ炉

リサイクルプラント
MdOHL⇒ MgO+H20

L_… … … … … …

マグ水素は水素を安全に貯蔵・輸送・生成が可能

好きな処でクリーン水素を
(国際特許 :特許第4083786、 特許第4425990)

研究用 ―
EI曇磁蓋 

』鷺世i)
産業用 ―

EI1     5kW用

)

民生用
{     lk驚

水素水
図 9

マグ水素
MgH2

広範な用途

木質系バイオマス

草本系バイオマス

海藻類

― カーω∞Э

クリーンエネルギーキャリアー

MgH2
1都 市部へ安全 大量輸送′

-13-



共
同
で
開
発
し
ま
し
た
ｃ　
一
回
の
製

造
工
程
で
２０

３
の

Ｍ

８
Ｈ
２

が
製

造
で
き
ま
す
ｃ
２
号
炉
は
関
東
経
済

産
業
局
の
補
助
を
得
て
開
発
し
ま
し

た
。
こ
ち
ら
で
１
回
に
５
に
が
製
造

で
き
ま
す
ｃ
２
年
間
で
製
造
規
模
が

２
５
０

倍

の
ス
ケ
ー
ル
ア

ツ
フ
で

す
ｃ
そ
の
間
き
ち
ん
と
計
算
し
、
実

験
も
や
り
な
が
ら
、
失
敗
な
し
に
１

回
で
完
成
さ
せ
ま
し
た
ｃ
ｌ
号
炉
で

仮
説
と
実
証
を
繰
り
返
し
な
が
ら
、

試
作
機
な
し
で
２
号
炉
の
製
作
に
成

功
し
ま
し
た
っ
こ
こ
ま
で
は
ス
ケ
ー

ル
ア
ツ
フ
し
た
と
は
い
え
形
が
横
置

き
型
な
の
で
相
似
し
て
い
ま
す
。
と

こ
ろ
が
３
号
炉
は
３
次
元
的
に
ス
ケ

―
ル
ア
ツ
フ
し
て
、
縦
に
も
大
き
く

な
り
ま
し
た
ｃ
こ
ち
ら
は

一
度
の
製

作
工
程
で
５０
贈
で
す
。
こ
れ
が
成
功

し
た
の
で
、
も
う
こ
の
先

５
０
０

蠅
か
ら

５
ｔ

ま
で
の
炉
の
設
計
が

可
能
と
な
り
ま
し
た
ｃ

ｌ

そ
う
な
る
と
生
産
全
体

の
ス
ケ

ー
ル
が
変
わ
り
ま
す
ね
。

上
杉
　
そ
う
で
す
。
２
号
炉
ま
で

は
外
か
ら
熱
を
加
え
て
い
た
の
で
、

縦
に
伸
ば
せ
ま
せ
ん
で
し
た
ｃ
３
号

炉
で
は
熱
源
を
中
に
入
れ
る
こ
と
で

３
次
元
的
に
大
型
化
に
成
功
し
ま
し

た
ｃ
そ
う
す
る
こ
と
で
炉
の
内
部
で

熱
の
対
流
が
起
こ
っ
て
、
全
方
位
で

水
素
と
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
の
反
応
が
起

こ
り
ま
す
３
こ
れ
が
で
き
た
の
で
、

私
は
本
格
的
に
工
業
生
産
が
可
能
と

な

っ
た
と
宦
言

し
た
わ
け
で
す
ｃ
た

だ
し
、
ま
だ
こ
こ
ま
で
は
パ
ツ
チ
生

産
、
１
回
ご
と
の
単
体
生
産
で
す
Э

こ
れ
を
連
続
生
産
に
し
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
。
連
続
生
産
に
な
る
と
コ

ス
ト
が

一
気
に
下
が
り
ま
す
＾̈
そ
れ

で
も
従
来
の
発
電
燃
料
よ
り
単
価
は

上
が
り
ま
す
が
、
こ
ち
ら
の
方
が
環

境
に
良
い
の
で
す
。
化
石
資
源
を
使

用
し
な
い
上
、
副
生
水
素
を
使
用
す

れ
ば
さ
ら
に
無
駄
が
な
く
な
り
ま
す
。

環
境
負
荷
は
非
常
に
小
さ
い
と
云
う

メ
リ
ッ
ト
が
有
り
ま
す
ｃ

ｌ

さ
ら
に
こ
の
燃
料
は
ス
ト
ッ
ク

し
て
い
て
も
安
全
な
た
め
、
緊
急

時
に
使
用
で
き
ま
す
。

上
杉
　
そ
う
で
す
ね
。
緊
急
時
の

非
常
用
電
源
に
な
り
ま
す
Э
各
雨
町

村
の
役
場
や
病
院
の
病
室
、
地
下
室

で
で
も
発
電
が
で
き
ま
す

）^

―

災
害
時
に
は
消
防
署
や
警
察
署

で
も
発
電
機
能
は
必
要
に
な
り
ま

す
。
そ
う
な

っ
て
く
る
と
Ｍ
８
Ｈ

２
の
需
要
も
飛
躍
的
に
増
え
ま
す
。

上
杉
　
そ
う
い
っ
た
施
設
で
ぜ
ひ

使

っ
て
ほ
し
い
で
す
っ
そ
こ
ま
で
バ

ラ
ン
ス
を
と
り
な
が
ら
、
生
産
性
を

上
げ
て
行
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す

）^

少
し
話
は
変
わ
り
ま
す
が
、
私
が
最

初
に
環
境
の
こ
と
を
考
え
始
め
た
の

は
、
あ
る
本
と
巡
り
会
え
た
こ
と
で

す
。
そ
の
本
と
は
エ
ル
ン
ス
ト
　
フ

オ
ン
　
ワ
イ
ゼ
ツ
カ
ー
博
士
の

「
地

球
環
境
政
策
」
で
す
ｃ
こ
の
グ
ラ
フ

（
写
真
１１
）
は

ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
州
に

あ
る
ビ

ッ
グ
ム
ー
ス
レ
イ
ク
の
湖
水

3号炉能力:50kg′ 回(2010‐ 2)

【水素化マグネシウムの製造方法】

危険物  危険物  化学的に安定

Mg + H2  →  MgH2
〔危険物律2通、第3願に|よ該当しない]

独立行政法人製品評価技術基盤機構
化学物質管理センター 安全審査課

写真 10

1号炉能力120g′ 回(2005‐ 3)

(北海道大学 秋山研究室)
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の

ｐ
Ｈ

を
調
査
し
た
結
果
を
示
し

て
い
ま
す
Э
こ
こ
に
注
ぎ
込
ん
だ
廃

ガ
ス
に
よ
る
硫
昔
（の
量
が
ア
メ
リ
カ

の
産
業
革
命
以
降
爆
発
的
に
増
え
ま

す
ｃ
で
も
、
自
然
は
耐
え
る
わ
け
で

す
＾́
本
来
な
ら

ｐ
Ｈ

が
徐

々
に
低

下
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
わ
け
で
す

が
、
自
然
は
自
浄
作
用
を
行
お
う
と

す
る
．
そ
し
て
あ
る
限
界
値
を
超
え

た
と
こ
ろ
で
、

百
八
に
死
の
湖
に
変

貌
し
ま
し
た
ｃ

―
―
こ
の
不
連
続
性
が
怖
い
で
す
ね
。

そ
し
て
自
然
の
恒
常
性
は
も
う
二

度
と
戻
ら
な
い
。

上
杉
　
そ
う
で
す
。
自
然
の
浄
化

作
用
が

一
旦
消
え
る
と
も
う
以
前
の

状
態
に
は
戻
れ
ま
せ
ん
ｃ
こ
の
本
を

見
て
愕
然
と
し
ま
し
た

）^
そ
れ
で
リ

サ
イ
ク
ル
を
意
識
し
始
め
ま
し
た
。

わ
れ
わ
れ
の
産
業
も
環
境
を
護
る
方

向
に
移
行
し
な
け
れ
は
村
ら
な
い
と

強
く
思
い
ま
し
た
。

―
―
ワ
イ
ゼ

ッ
カ
ー
博
士
の

「
地
球
環
境
政
策
」
を
読

ま
れ
た
き

っ
か
け
は
何
で

し
よ
う
か
。

上
杉
　
こ
の
本
は
東
北
大

学
の
徳
田
先
生
に
研
究
会
の

時
に
薦
め
て
い
た
だ
き
ま
し

た

）^
本
当
に
愕
然
と
し
て
、

こ
れ
が
私
の
現
在
の
活
動
の

原
点
に
な

っ
て
い
ま
す
。
生

命
活
動
の
連
鎖
を
断
た
を
い

よ
う
に
す
る
こ
と
を
ま
ず
考

え
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
ｃ

人
間
も
自
然
の
創
造
物
の

一

つ
で
す
か
ら
、
自
然
と
仲
良

く
生
き
て
い
か
な
け
れ
ば
い

け
ま
せ
ん
。
そ
の
ワ
イ
ゼ

ッ
カ
ー
博

士
が

「優
先
順
位
が
経
済
か
ら
環
境

に
移
る
」
と
結
論
付
け
て
い
て
、
私

は
そ
れ
に
賛
同
し
て
い
ま
す
ｃ

ｌ

話
を

戻
し
ま
す
が
、
□
―
ド
マ

ッ
フ
と
し
て
は
現
在
研
究
段
階
か

ら
事
業
段
階
に
移

っ
た
と
い
う
と

こ
ろ
で
し
よ
う
か
。

上
杉
　
そ
う
で
す
。
こ
れ
か
ら
会

社
を
運
用
し
、
実
業
を
展
開
し
な
け

れ
は
い
け
な
い
段
階
に
入
り
ま
し
た
。

―

御
社
の
製
造
す
る
Ｍ
３
Ｈ
２
は

非
常
に
革
命
的
に
見
え
ま
し
た
。

連
動
し
た
い
と
い
う
企
業
も
多
い

よ
う
に
思
わ
れ
ま
す
が
。

上
杉
　
も
ち
ろ
ん
、
水
素
を
固
体

に
安
定
さ
せ
る
こ
と
は
革
命
で
す
し
、

世
界
で
特
許
を
獲
得
し
て
い
ま
す
ｃ

国
内
外
で
い
く
つ
か
の
企
業
が
興
味

を
持

っ
て
話
を
聞
き
に
来
て
く
れ
て

い
ま
す
。
わ
れ
わ
れ
は
技
術
を
何
も

隠
し
ま
せ
ん
か
ら
、
全
て
オ
ー
フ
ン

に
し
て
話
し
ま
す
ｃ
こ
う
い
っ
た
技

術
を
、
こ
れ
か
ら
い
か
に
安
定
し
て

も

っ
と
効
率
よ
く
運
用
し
て
い
く
か

を
、
い
ろ
い
ろ
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
産
業

さ
ん
や
機
械
、
電
機
メ
ー
カ
ー
さ
ん

と
話
を
詰
め
て
い
か
な
け
れ
は
と
考

え
て
い
ま
す

）^

‐
―
今
現
在
、
御
社
に
は
何
人
く
ら

い
の
ス
タ
ッ
フ
が
い
ら

っ
し
ゃ
い

ま
す
か
。

上
杉
　
現
在
、
８
名
で
す
。
ァ
ル

ハ
イ
ト
や
．ハ
ー
ト
さ
ん
を
入
れ
て
で

す
ｃ
そ
ろ
そ
ろ
予
定
し
て
い
た
ス
ヶ

ｌ
ル
ア
ツ
フ
の
時
期
に
来
て
い
ま
す
ｃ

先
ほ
ど
の
炉
の
話
も
そ
ぅ
で
す
が
、

今
度
の
ス
ケ
ー
ル
ア
ッ
フ
は
規
模
が

違
い
ま
す

　^
一
気
に
規
数
的
な
飛
躍

を
考
え
て
い
ま
す
ｃ

ｌ

対
数
と
い
う
こ
と
は
最
低
で
も

１０
倍
、
で
き
れ
ば

１
０
０

倍
や

１
０
０
０

倍
以
上

の
ス
ケ
ー
ル

ア
ッ
フ
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

上
杉
　
そ
う
で
す
ｃ　
一
気
に
そ
こ

ま
で
実
用
的
な
事
業
と
し
て
ス
ヶ
ｌ

ル
ア
ツ
フ
し
た
い
と
考
ぇ
て
ぃ
ま
す
ｃ

ｌ

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

（
Ｆ
）
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